	Министерство 

образования и науки 
Республики Казахстан

	

	ВКГТУ им. Д. Серикбаева

	

	Қазақстан Республикасының 
Білім және ғылым 

министрлігі

Д.Серікбаев атындағы 

ШҚмТу



	УТВЕРЖДАЮ



	Декан ФИТЭ

	          _________ Е.М.Турганбаев

	     «___» _________ 2011г




ЭЛЕКТР  МАШИНАЛАР

Силлабус

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ

Силлабус
Специальность:
5В071800  «Электроэнергетика»

Форма обучения:


очная, КСО

	Кредиты
	4
	

	Курс
	3
	

	Семестр
	5
	

	Лекции, час
	30
	

	Практические занятия, час
	15
	

	Лабораторные занятия, час
	15
	

	СРСП, час
	60
	

	СРС, час
	60
	

	Курсовая работа
	5 семестр
	

	Экзамен
	5 семестр
	

	Всего часов
	180
	


Өскемен

Усть-Каменогорск

2011
Силлабус разработан на кафедре промышленной энергетики на основании типового учебного плана в соответствии с приказом №541 Министерства образования и науки Республики Казахстан от 10 июля 2002г. и ГОСО РК 03.08.093-2004 для специальности 5В071800  «Электроэнергетика», утвержденный  07.08.2004г.

Обсуждено на заседании кафедры

Зав. кафедрой





Т.А.Сегеда
Протокол №    от                            2011 г.

Одобрено методическим советом факультета информационных технологий и энергетики 

Председатель 





А.П.Парамзин

Протокол №     от


2011  г.

Разработал






А.А.Сарсенова

Нормоконтролер





Е.В.Петрова

 Сарсенова Айжан Аскербеккызы, преподаватель кафедры «Промышленная энергетика». Телефон рабочий: 540-429.

Контактные часы: по расписанию занятий факультета информационных технологий и энергетики (ауд. Г-311).

Дисциплина ЕА 2212  «ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ». 

Кредиты - 4 (лекционные занятия 30 час., практические занятия 15 час., лабораторные занятия 15 час., СРСП – 60 час., СРС – 60 час.).

1 ПРЕРЕКВИЗИТЫ И ПОСТРЕКВИЗИТЫ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Материал дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении курсов:

- математика;

- физика;

- теоретические основы электротехники.

1.2 Знания курса необходимы для профессиональной деятельности по специальности «Электроэнергетика», а также для изучения дисциплин:

- электромеханика и электромеханическое оборудование;

- релейная защита и автоматика;

- электроэнергетика.

2  КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ КУРСА

2.1 Цель преподавания дисциплины

Цель преподавания дисциплины - обеспечение комплексной подготовки специалистов, включающий профессиональное обучение, развитие творческих способностей, умение формировать и решать на высоком научном уровне проблемы специальности, творчески применять и самостоятельно повышать свои знания. Эти цели достигаются на основе фундаментализации образования, повышения творческой активности и самостоятельной работы студентов, широкого применения вычислительной техники. 

Целью изучения данной дисциплины является изучение физических, электрических и электромеханических свойств электрических машин, трансформаторов, изучение конструкций машин постоянного тока, асинхронных машин, синхронных машин, изучение режимов работы при номинальной нагрузке, регулирование электрических и электромеханических  величин, в аварийном состоянии.

2.2 Содержание курса

Электрические машины одна из основных дисциплин на основе, которой базируется электроснабжение и энергосбережение, поэтому знания в этой области позволят студентам в своей практической деятельности осознанно и более эффективно использовать электрические машины. Курс играет также важную мировоззренческую роль в профессиональной подготовке энергетиков. Полученные знания должны расширять и стимулировать творческие возможности студентов, побуждать их к дальнейшему изучению предметов специальности.

Базируясь на знаниях данной дисциплины, студенты приобретут навыки проектирования электрических машин. Получат возможность качественного изучения дисциплин, связанных с курсом электрических машин.              

          По окончании изучения дисциплины студенты должны получить необходимые для дальнейшей работы объем знаний, умений и приобрести навыки практической деятельности.

          В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать:

- назначение и конструкцию коллекторных и бес коллекторных машин;

· системы возбуждения, схемы включения машин постоянного тока;

· схемы замещения асинхронных машин;

· магнитные и электромагнитные процессы в электрических машинах;

· способы пуска электрических машин;

· рабочие характеристики электрических машин;

· нормальные, аварийные, опытные  режимы работы;

· электромагнитные процессы, конструкцию трансформаторов;

· историю развития электрических машин;

Уметь:

- определять расчетные параметры электрических машин и трансформаторов;

- рассчитать и построить статические и рабочие характеристики машин;

- составлять электрическую схему включения машин;

· рассчитать магнитные цепи электрических машин;

· объяснить природу электромагнитных процессов;

- применять новейшие достижения науки  в работе над изучением дисциплины;

· пользоваться техническими информационными материалами.

 Приобрести навыки:

· учебного проектирования электрических машин на базе существующих конструкций двигателей общего назначения;

· по выполнению расчетов рабочих параметров машин и трансформаторов;

· исследовательской работы по изучению режимов, анализа режимов машин и трансформаторов;

· по расчету энергетических затрат.

3 ГРАФИК ЛЕКЦИЙ, ПРАКТИЧЕСКИХ И ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ

Календарно-тематический план курса представлен в таблице 1.

Таблица 1 - Календарно-тематический план курса

	Номер недели
	Вид

занятия
	Тема занятия

	1
	Лекция
	Введение, предмет курса «Электрическим машинам». Общие сведения о трансформаторах. Классификация и принципы действия трансформаторов. Устройство и конструктивные элементы трансформаторов – 2 часа

	
	Прак.зан.
	Определение расчётных параметров трансформатора. 

	
	Лаб.раб.
	Вводное занятие. Техника безопасности в лаборатории «Электрических машин»

	2
	Лекция
	Уравнения трансформатора. Уравнение напряжений. Уравнение  токов. Уравнение МДС. Схема замещения трансформатора. Векторная диаграмма. Опыт холостого хода, опыт короткого замыкания - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Схемы соединений трансформаторов

	
	Лаб.раб.
	Исследование режимов работы трансформатора

	3
	Лекция
	Рабочие характеристики трансформатора. Энергетика трансформатора. Типы трансформаторов - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Расчёт обмоточных данных якоря. 

	
	Лаб.раб.
	Исследование режимов работы генератора тока

	4
	Лекция
	Общие сведения о машинах постоянного тока. Конструкция, принцип работы, схемы включения машин постоянного тока. Обмотки якоря. Виды обмоток. Параметры обмоток. Уравнительные соединения - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Виды обмоток. Построение схем соединений обмоток якоря

	
	Лаб.раб.
	Контрольная работа №1

	5
	Лекция
	Электродвижущая сила и электромагнитный момент машины постоянного тока - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Электрический расчёт машин постоянного тока

	
	Лаб.раб.
	Исследование режимов работы электродвигателя постоянного тока

	6
	Лекция
	Магнитные процессы в машинах постоянного тока. Реакция якоря, способы устранения - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Характеристики машин постоянного тока. 

	
	Лаб.раб.
	Исследование генератора постоянного тока с параллельным возбуждением

	7
	Лекция
	Коммутация в машинах постоянного тока прямолинейная, криволинейная коммутации. Способы улучшения коммутации - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Расчет добавочных резисторов машин постоянного тока.

	
	Лаб.раб.
	Исследование генератора постоянного тока с параллельным возбуждением

	8
	Лекция
	Генераторы постоянного тока. Двигатели постоянного тока. Рабочие характеристики, регулирование скорости - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Коллоквиум

	
	Лаб.раб.
	Контрольная работа № 2

	9
	Лекция
	Общие сведения о асинхронных двигателях. Конструкции асинхронных двигателей. Электродвижущие силы катушек, катушечных групп, обмоток старого - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Расчётные параметры асинхронных двигателей.

	
	Лаб.раб.
	Снятие характеристик асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

	10
	Лекция
	Электромагнитный момент асинхронного двигателя. Схема замещение уравнение механической характеристики, рабочие характеристики - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Механические характеристики асинхронных машин

	
	Лаб.раб.
	Снятие характеристик асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

	11
	Лекция
	Магнитная цепь асинхронного двигателя - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Рабочие и регулировочные характеристики асинхронных машин

	
	Лаб.раб.
	Контрольная работа №3

	12
	Лекция
	Регулировочные характеристики. Регулирование скорости изменением напряжения, реостатным способам. Способы пуска асинхронных двигателей - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Электрический расчёт синхронных машин

	
	Лаб.раб.
	Исследование работы асинхронного двигателя с фазным ротором 

	13
	Лекция
	Синхронные машины. Синхронные двигатели, генераторы, системы возбуждения - 2 часа

	
	Прак.зан.
	Расчет характеристик синхронных машин

	
	Лаб.раб.
	Исследование работы асинхронного двигателя с фазным ротором

	14
	Лекция
	Способы пуска синхронных двигателей. Характеристики синхронных машин -  2 часа

	
	Прак.зан.
	Характеристики синхронных машин

	
	Лаб.раб.
	Работа синхронного генератора

	15
	Лекция
	Машины специального назначения -  2 часа

	
	Прак.зан.
	Коллоквиум

	
	Лаб.раб.
	Контрольная работа №4


4 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1 Учебная
1. Костенко Г.Н., Пиотровский Л.М. Электрические машины.-  Л.: 1972.

2. Брускин Д.Э., Зорохович А.Е., Хвостов В.С.- Электрические машины. М.: 1979. Ч I., II.

3. Кацман М.М. Электрические машины.-  М.: 1983.

4. Копылов И.П. Электрические машины. -Л.: 1972.

5. Проектирование электрических машин. /Под ред. И.П.Копылова М.: 1980.

6. Зимин В.И., Каплай М.Я., Палей А.М. Обмотки электрических машин.-  М.: 1975.

4.2 Дополнительная

1. Правила устройства электроустановок

2. Электрическая часть станций и подстанций Справочные материалы для курсового и дипломного проектирования под ред.: Неклепаева Б.Н., Крючкова И.П.

3. Рожкова Л.Д., Козулин В.С. Электрооборудование станций и подстанций.  М.: Энергоиздат, 1987.

4. Коновалов Л.Л., Рожкова Л.Д. Электроснабжение промышленных предриятий. -  М.: Энергия, 1972.

5. Справочник по проектированию электроснабжения. Под общей редакцией: Тищенко Н.Ю., Мовсесова Н.С., Барыбина. – М.: Энергоатомиздат, 1990.

5 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

5.1 Самостоятельная работа студентов включает изучение теоретического материала по лекциям и рекомендуемой литературе, подготовку к контрольной работе, оформление отчетов по лабораторным работам и выполнение курсовой работы.

5.2. Задание для курсовой работы  по вариантам представлены в таблице 4, 5.

Задание 1

Спроектировать трёхфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором серии 4А климатического исполнения “У3”. Напряжение обмотки статора U=220/380 В.

Таблица 4 - Данные расчетного задания на курсовую работу
	Геом разм.
	Послед

цифра

шифра
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Da
	0,168
	0,191
	0,225
	0,272
	0,313
	0,349
	0,392
	0,437
	0,52
	0,52

	D
	0,105
	0,126
	0,145
	0,185
	0,211
	0,238
	0,264
	0,290
	0,335
	0,35

	δ
	0,0003
	0,0003
	0,0004
	0,0005
	0,0006
	0,0007
	0,00085
	0,001
	0,001
	0,0011

	b11
	0,0049
	0,0065
	0,0061
	0,0097
	0,0055
	0,0063
	0,0068
	0,0071
	0,0081
	0,0083

	b12
	0,0071
	0,0082
	0,0092
	0,013
	0,0073
	0,0082
	0,0087
	0,01
	0,011
	0,012

	h11
	0,0158
	0,0143
	0,0178
	0,02
	0,024
	0,0245
	0,027
	0,034
	0,04
	0,04

	bш1
	0,003
	0,0035
	0,0035
	0,0037
	0,0037
	0,0037
	0,0037
	0,0037
	0,0045
	0,005

	hш1
	0,0005
	0,0005
	0,0009
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	b21
	0,0051
	0,0053
	0,006
	0,0079
	0,006
	0,0068
	0,0074
	0,008
	0,006
	0,0065

	b22
	0,0015
	0,0018
	0,0022
	0,0038
	0,0023
	0,003
	0,0031
	0,0031
	0,0033
	0,0033

	h21
	0,0192
	0,0222
	0,0247
	0,034
	0,039
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04

	bш2
	0,001
	0,0015
	0,0015
	0,0015
	0,0015
	0,0015
	0,0015
	0,0015
	0,0015
	0,0015

	hш2
	0,0005
	0,0007
	0,0007
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	Z1
	36
	36
	36
	36
	72
	72
	72
	72
	72
	72

	Z2
	28
	34
	34
	34
	58
	58
	56
	56
	82
	82

	bск
	0,0092
	0,011
	0,0126
	0,012
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	акл
	0,0092
	0,0098
	0,0105
	0,023
	0,021
	0,023
	0,023
	0,03
	0,037
	0,037

	bкл
	0,02
	0,0245
	0,029
	0,028
	0,037
	0,043
	0,052
	0,046
	0,042
	0,042


Таблица 5 - Частота вращения

	Первая буква фамилии
	А,Г,Ж,К,Н,Р,У,Ц,Щ,Э
	Б,Д,З,Л,О,С,Ф,Ч,Ы,Ю
	В,Е,И,М,П,Т,Х,Ш,Я

	Частота вращения

 поля статора (об/мин)
	3000
	1500
	1000


6 ИНФОРМАЦИЯ ПО ОЦЕНКЕ ЗНАНИЙ

6.1 Текущий контроль проводится на каждой неделе и включает контроль посещений всех видов занятий, выполнение и защиту  лабораторных  и контрольных работ в соответствии с таблицей 6.

Таблица 4 – Составляющие текущего контроля

	Недели
	Виды оцениваемых работ
	Макс. балл

	1
	Лаб. работа №1
	4

	2
	Лаб. работа №2
	4

	3
	Контрольная работа №1
	15

	4
	Лаб. работа №3
	4

	5
	Лаб. работа №4
	4

	6
	Контрольная работа №2
	15

	7
	Лаб. работа №5
	4

	8
	Тестирование по рубежному контролю
	40

	
	Выполнение 1-го этапа ИТЗ
	10

	10
	Лаб. работа №6
	5

	11
	Контрольная работа №3
	15

	
	Лаб. работа №7
	5

	13
	Лаб. работа №8
	5

	14
	Контрольная работа №4
	15

	
	Лаб. работа №7
	5

	15
	Тестирование по рубежному контролю
	30

	
	Презентация ИТЗ
	20


6.2 Максимальный балл по всем видам работ проставляется при правильном их выполнении, аккуратном оформлении и сдаче в установленный срок. При защите лабораторных работ позже установленного срока максимальный балл уменьшается до 2.

7 ПОЛИТИКА ПРОСТАВЛЕНИЯ ОЦЕНОК

7.1 Рубежный контроль знаний проводится на 8 и 15-ой неделях семестра в форме тестирования. Сумма текущего и рубежного контроля составляет рейтинг (Р) студента в соответствии с таблицей 7. 

Пропуски занятий по неуважительной причине  учитываются вычитанием двух баллов за каждый пропущенный час.

Таблица 7 – Рейтинговые баллы

	Рейтинг
	Составляющие рейтинга
	Максимальный балл
	Максимальный

рейтинговый балл

	Рейтинг 1

(Р1)

1-8 недели
	Выполнение и защита лаб. работ №№1-5
	20
	100

	
	Контрольная работа № 1
	15
	

	
	Контрольная работа № 2
	15
	

	
	Выполнение 1-го этапа ИТЗ
	10
	

	
	Тестирование
	40
	

	Рейтинг 2

 (Р2)

8-15 недели
	Выполнение и защита лаб. работ №№6-9
	20
	100

	
	Контрольная работа № 1
	15
	

	
	Контрольная работа № 2
	15
	

	
	Презентация ИТЗ
	20
	

	
	Тестирование
	30
	

	Экзамен
	
	100
	100


7.2 Итоговая оценка за семестр в процентном содержании определяется по формуле

                             ИО% = 0,6  ( (Р1 + Р2)/2+ Э ( 0,4,

где    Р1, Р2 – процентное содержание оценок первого и второго  рейтингов соответственно;

Э - процентное содержание экзаменационной оценки.

Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах определяется по процентному содержанию по таблице 8.

Таблица 8
	Оценка по

буквенной

системе
	Цифровой  эквивалент баллов
	Процентное 
содержание,

%
	Оценка по

традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо



	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	72-79
	

	С+
	2,33
	70-71
	Удовлетворительно



	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	Д+
	1,33
	55-59
	

	Д
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


8 ПОЛИТИКА КУРСА

8.1 Студенты обязаны:

- посещать все занятия по расписанию;

- на занятия приходить в деловой одежде;

- активно участвовать в учебном процессе;

- старательно выполнять домашнее задание;

- конструктивно поддерживать обратную связь на всех занятиях;

- быть пунктуальным и обязательным;

- отключать мобильные телефоны на занятиях.

8.2 Студенты не должны:

- опаздывать на занятия;

- заниматься посторонними делами на занятиях;

- пропускать занятия по неуважительной причине.

